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1 ПРОГРАММА	«SONEL	ANALYSIS	2.0»	

Программа «SONEL ANALYSIS 2.0» является необходимым приложением для работы с 

анализаторами серии PQM. Она позволяет: 

 производить настройку конфигураций анализатора; 

 наблюдать за исследуемой сетью в реальном времени; 

 удалять данные из анализатора; 

 считывать данные регистрации с прибора; 

 анализировать полученные данные (графические и табличные формы отображения); 

 анализировать данные по стандарту 54149 (формирование отчета утвержденной формы) и 

другим условиям ведения, определяемым пользователем; 

 независимая поддержка нескольких устройств; 

 обновление до новых версий, доступных через WEB‐интерфейс. 

1.1 Минимальные	требования	к	компьютеру:	

В таблице перечислены минимальная и рекомендуемая конфигурации компьютера, работающего 

с программой «SONEL ANALYSIS 2.0». 

Конфигурация  Минимальная  Рекомендуемая 

Процессор  1,5 ГГц  класса Pentium IV 2,4 ГГц 

Объем ОЗУ  1 Гб  2 Гб 

Требуемое свободное место 

на жестком диске 
200 Мб  8 Гб 

Видеокарта  32 Мб, разрешение 1024х768 
64 Мб с поддержкой OpenGL, 

разрешение 1024х768 

Разъем USB  •  • 

Интернет‐соединение (для 

автоматического обновления) 
  • 

Операционная система  Windows XP, Windows Vista, Windows 7 

1.2 Установка	программы	

Внимание 

Для упрощения процедуры установки драйвера анализатора PQM рекомендуется перед 

первым подключением кабеля USB, сначала установить программу «SONEL ANALYSIS 2.0» 

вместе с драйверами, согласно описанной ниже инструкции. 

Чтобы начать установку программного обеспечения «SONEL ANALYSIS 2.0» необходимо запустить 

файл установки (например, «Setup Sonel Analysis 2.0.0.exe»), находящийся на поставляемом с 

анализатором компакт‐диске или сайте http://www.sonel.ru/ru/biblio/software/. 
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2.1 Настройки	анализатора	

Первым элементом конфигурации в левой части окна являются Настройки анализатора. Эта часть 

разделена на три вкладки: 

Тип анализатора: позволяет выбрать модель анализатора, конфигурация которого будет 

изменена. Так как приложение позволяет эксплуатацию нескольких моделей анализаторов, 

которые отличаются функциональными возможностями, пользователь должен заранее выбрать 

из списка тип анализатора. Если пользователь уже подключился к анализатору ‐ тип анализатора 

устанавливается автоматически. Кроме того, пользователь может указать тип конфигурации 

анализатора по умолчанию. 

Распределение памяти: эта вкладка позволяет выделить память на карте для каждой точки 

измерения. Четыре ползунка определяют объем выделенной памяти для данной точки (в Mб и %). 

В средней части представлена визуализация разделения. Все свободное пространство на карте 

(100%) может быть произвольно распределено между четырьмя точками измерения. Возможно 

предоставление 100% объема памяти для одной точки измерения, тогда регистрация в остальных 

точках становится невозможной, доступным является только просмотр текущих данных сети. Все 

точки измерения имеют линейную запись в память, при заполнении памяти для данной точки 

измерения регистрация прекращается. Обратите внимание, что изменение распределения памяти 

может потребовать удаления всех данных с карты памяти, поэтому желательно заранее считать 

эти данные и сохранить их на локальном диске компьютера. 

Синхронизация времени UTC: два размещенных здесь параметра позволяют определить 

поведение анализатора при смене источника времени измерения во время регистрации. 

Порог перехода времени определяет разницу времени в секундах, между часами реального 

времени анализатора RTC и временем UTC, полученном со спутника GPS. Если разница показаний 

двух часов больше, чем значение порога, введенное в поле Пороговое значение время 

ресинхронизации, тогда произойдет мгновенное изменение внутреннего времени анализатора 

на время UTC. Если эта разница будет меньше порога, то анализатор будет медленно 

синхронизироваться с часами UTC без скачкообразного изменения времени. Установка 

порогового значения в ноль ‐ отключает скачкообразное изменение времени и тогда проводится 

постепенное восстановление синхронизации. За скорость приведения времени в состояние 

синхронизации отвечает параметр Коэффициент ресинхронизации. Это выраженное в процентах 

значение от 0 до 100, которое описывает, как быстро внутреннее времени сровняется с временем 

UTC в процессе восстановления синхронизации (ресинхронизации). Если Ресинхронизирующий 

фактор равен 100%, то в каждую секунду времени, корректируется полсекунды вперед или назад. 

При меньших значениях коэффициента, коррекция пропорционально уменьшается, продлевая 

тем самым время уравнивания часов. 

Если регистрация не активна, то изменение внутреннего времени всегда происходит мгновенно. 
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В большинстве случаев настройки выбранного параметра можно разделить на часть, касающуюся 

циклической регистрации значений параметра в соответствии с выбранным временем усреднения 

и часть, касающуюся обнаружения событий. 

Можно выбрать запись средней, минимальной, максимальной и мгновенной величины 

параметра. Для напряжений и токов можно установить время дополнительного усреднения, 

используемое для определения минимального и максимального значений. 

Для прояснения этого вопроса воспользуемся примером. 

Пример 
Общее время усреднения установлено 1 минута, период определения мин./макс. для напряжения  

установлен на 5 секунд. Назначена регистрация всех четырех значений, т.е. среднего, 

минимального, максимального и мгновенного. 

Вопрос: каким образом определяются эти значения и что записывается на карту памяти? 

1. Средняя величина определяется как среднее действующее значение напряжения (RMS) 

измерения 10/12 периода (около 200 мс). Таких измерений будет около 300 в течение 1 минуты. 

Среднее значение напряжения рассчитывается как квадратный корень из среднего 

арифметического входных величин, взятых в квадрат: 

ܷśݎ ൌ ඨ
∑ ܷ݅

2݇
݅ൌ1

݇
 

где:  Usr – средняя действующее значение напряжения за 1‐минуту 

k – количество собранных значения 10/12‐периода 

Ui –действующее значение напряжения за 10/12‐периода. 

2. Усреднение мин./макс. равное 5 секундам означает, что сначала усредняются 25 последующих 

значений Ui (тем же методом, что и выше). Из всей выборки 5‐секундных средних величин, 

полученных за 1 минуту, выбираются минимальные и максимальные значения. Оба эти значения 

будут записаны. 

3. Мгновенное значение является последним значением напряжения за 10/12‐периода, 

измеренное во время 1‐минутного периода усреднения. Это значение также сохраняется на карте 

памяти. 

Для большинства параметров можно включить обнаружение событий. Под событием понимается 

ситуация, когда измеренное значение параметра превышает порог или пороги, установленные 

пользователем. В зависимости от параметра порог может быть только один (например, для 

коэффициента асимметрии по обратной последовательности ‐ превышение максимального 

значения), два (например, для частоты – превышение верхнего и нижнего лимита), а в случае 

напряжения, три (превышение порога перенапряжения, провалов и прерывания). 

Анализатор записывает на карту памяти информацию о событии в момент его окончания. При 

этом сохраняется следующая информация: 

 время начала события; 

 время окончания события; 

 пороговое значение; 

 предельное значение параметра во время события (максимальная амплитуда); 

 среднее значение параметра во время события. 



В случае, когда регистрация была прервана в момент действия какого‐то события, информация об 

этом также сохраняется, однако,  тогда сохраняются только: 

время начала события, 

пороговое значение, 

предельное значение параметра, зарегистрированное до момента прекращения записи. 

Для двух параметров: действующего значения напряжения и тока, можно включить регистрацию 

осциллограмм и действующих значений полупериодов (RMS1/2), в момент начала и окончания 

события. Время регистрации осциллограмм и RMS1/2 устанавливается на вкладке 

Дополнительные, в окне основных параметров точки измерения. 

2.2.3 Напряжение	

Окно Напряжение разделено на две вкладки: Основные и Дополнительные. 

2.2.3.1 Вкладка	«Основные»	
На рисунке показаны основные параметры регистрации напряжений. В зависимости от типа сети, 

параметры относятся к фазному напряжению (сети: однофазная, с расщепленной фазой, 

трехфазная  четырехпроводная) или линейному напряжению (трехфазная трехпроводная). 

Здесь можно стандартно выбрать регистрацию среднего (Среднее), минимального (Минимум), 

максимального (Максимум), а также мгновенного (Мгновенное) значения действующего 

напряжения. Опция Все выбирает все четыре, или их все удаляет. 

Измерение минимального и максимального значений проводится со временем усреднения 

дополнительно указанным пользователем (опция Период расчета мин./макс.). Доступно время 

усреднения: ½ периода, период, 200 мс, 1 с, 3 или 5с. 

Внимание 

Время усреднения 200 мс, 1 , 3 и 5 секунд, выраженное в размерности основного периода сети: 

 200 мс – 10/12 периодов (50/60Гц), 

 1 секунда –50/60 периодов, 

 секунды – 150/180 периодов, 

 секунд  – 250/300 периодов. 

Для сетей с фазными напряжениями (с расщепленной фазой и трехфазной с нейтральным 

проводом N) появляется дополнительная опция, позволяющая включить регистрацию 

действующего значения линейного напряжения. В этом случае регистрируется только среднее 

значение. 

Опция Регистрация осциллограмм после каждого периода усреднения позволяет записывать 

процессы трех периодов напряжения после окончания каждого следующего периода усреднения 

(например, каждые 10 минут). 

С правой стороны расположен блок регистрации событий. 

После включения опции Регистрация событий становятся доступны для ввода поля пороговых 

значений напряжения. Их можно вводить в процентах или в абсолютных величинах. 



Диап






Для т

макс

поро

Ввод

обна

Пере

прив

Вним

Если 

напр

уров

Посл

запис

моме

Допо

2.2.3
На эт

пико

пазоны пара

 Перенап

диапазон

 Провалы

 Прерыва

провала 

типов сетей 

имального 

ога, выражен

д значения в

ружения в н

еключение м

одит к автом

мание 

пользовате

ряжение сет

не. 

е выбора оп

сывать опре

ент начала и

олнительны

3.2 Вкладк
той вкладке 

вых значени

аметров след

ряжения: 0,

не; 

ы: 0,00…‐ 99,

ания: 0,00...‐

напряжени

с нейтральн

напряжения

нного в воль

в поле Превы

напряжении

между значе

матическом

Осн

ель после ус

ти, пороговы

пции Регист

еделенное к

и окончания

ые окна осно

ка	«Дополн
устанавлив

ий напряже

дующие: 

,00…+20,00%

90% с разре

‐ 100,00% с р

я не может 

ным провод

я N‐PE – опц

ьтах, вызове

ышен преде

и постоянно

ениями пор

му перерасче

новные наст

становки по

ые значения

трации осци

количество п

я события. В

овных парам

нительные
ваются парам

ния, дозы ф

% с разреше

ешением 0,0

разрешение

быть ниже, 

дом возмож

ция Превыш

ет регистрац

ел постоянн

ой составляю

огов в проц

ету выбранн

тройки для 

ороговых зн

я, установле

ллограмм и

периодов си

Время регист

метров точк

е»	
метры регис

фликера и не

ением 0,01%

01%, или в в

ем 0,01%, ил

чем уровен

жна дополни

ение напря

цию события

ного напряж

ющей больш

центах и в аб

ной единиц

измерения 

начений соб

енные в про

и значений п

игналов ток

трации, уста

и измерени

страции для

есимметрии

%, или в воль

ольтах; 

ли в вольтах

нь прерыван

ительная уст

жения N‐PE

я. 

жения вызы

шей введенн

бсолютных в

ы. 

напряжения

ытий измен

оцентах, ост

полупериод

а, напряжен

анавливаетс

я. 

я частоты се

и напряжени

ьтах в таком

х до 0,00 В (у

ния). 

тановка пор

. Превышен

вает релиз 

ного порог в

величинах н

я. 

нит номина

танутся на т

дов RMS анал

ния и значен

ся на вкладк

ети, коэффиц

ий. Так же, к

м же 

уровень 

ога 

ние этого 

события пос

в вольтах. 

апряжения 

льное 

том же 

лизатор буд

ния RMS1/2 н

ке 

циента 

как и для 

сле 

 

дет 

на 



други

значе

Кром








2.2.4

Вним

Эта в

изме

На вк







Для к



их параметр

ений (кроме

ме того, мож

 частота: 

может бы

быть ниж

 коэффиц

 коэффиц

0,01%; 

 доза фли

4 Ток	

мание 

вкладка нед

ерение тока

кладке ток с

 опции ре

 список в

напряже

 опция ре

 опция ре

каждого опц

 для дейс

максима

ров можно в

е дозы флик

жно включит

40…70 Гц с р

ыть выше, ч

же её; 

циент пиков

циент несим

икера (кратк

Допол

доступна, ес

а, путем выб

сгруппирова

егистрации д

ыбора пери

ения, время 

егистрации к

егистрации к

ции можно 

ствующего з

ального знач

выбрать зап

кера). 

ть регистрац

разрешение

ем заданна

ых значений

мметрии по о

ковременна

нительные н

сли в основн

бора в списк

аны следующ

действующе

иода усредн

можно выб

коэффициен

коэффициен

включить ре

начения ток

чения (вверх

пись средних

цию событи

ем 0,01 Гц и

ая номиналь

й: 1,00…10,0

обратной по

я и длитель

настройки д

ной конфигу

ке Тип клещ

щие элемен

его значени

ения для оп

брать в диап

нта пиковых

нтов несимм

егистрацию 

ка можно ус

х) и минима

х, минималь

й. Диапазон

ли 0,1%, при

ьная частота

00, разреше

оследовател

ьная): 0,00…2

для измерен

урации точк

щей позиции

нты: 

я тока; 

пределения 

азоне: ½ пе

х значений т

метрии и си

событий от

становить дв

ального (вни

ьных, макси

ны настройк

и этом мини

а сети, а мак

ние 0,01; 

льности: 0,0

20,00 с шаго

ния напряже

ки измерен

и «Не испол

минимума 

риода, пери

тока; 

мметричны

т соответству

ва порога пр

из). Диапазо

имальных и 

ки следующ

имальное зн

ксимальное 

00…20,00%, р

ом 0,01. 

ения. 

ия выключе

льзовать». 

и максимум

иод, 1, 3, 5 с

х составляю

ующих пара

ревышения 

он значений

мгновенных

ие: 

начение не 

не может 

разрешение

ено 

ма (как и для

секунд); 

ющих тока. 

аметров: 

й от 0,00 A д

х 

е 

 

я 

о 







2.2.5

Разде

Мощ

Вним

Эта в

изме

2.2.5
Как и

макс

 ак

 ре

 по

 мо

Для к

можн

зафи

Диап

реакт

нели

номинал

Для сете

канала н

 коэффиц

вниз, диа

 коэффиц

максима

5 Мощнос

ел конфигур

щность, Допо

мание 

вкладка нед

ерение тока

5.1 Вкладк
и в случае на

имальных и

ктивной мощ

еактивной м

олной мощн

ощности не

каждой из э

но установи

ксировано а

пазон устано

тивной), 0,0

нейных иск

льного диап

й с нейтрал

ейтрали (ес

циент пиков

апазон уста

циент несим

ального знач

сть	и	энерг

рации, отвеч

олнительны

доступна, ес

а, путем выб

ка	«Мощно
апряжений 

и мгновенны

щности; 

мощности; 

ности; 

линейных и

тих мощнос

ить два поро

анализаторо

овки: 0,00…9

00…999,9 МВ

ажений). 

азона измер

ьным прово

сли включен

ых значений

новки 1,00…

мметрии по о

чения, диап

Настр

гия	

чающий за п

ые и Энергия

сли в основн

бора в списк

ость»	
и токов, зде

ых значений

искажений/п

стей можно 

ога: минимал

ом. 

999,9 МВт (д

ВА (для полн

рения тока (

одом можно

но измерени

й тока: два п

…10,00 с раз

обратной по

азон 0,00…2

ройки для из

параметры 

я. 

ной конфигу

ке Тип клещ

есь можно в

й параметро

полной мощ

включить р

льный и ма

для активно

ной мощнос

(токовые кл

о установить

ие тока в про

пороговых з

решением 0

оследовател

20,00% с раз

змерений то

мощности и

урации точк

щей позиции

выбрать реги

ов. Пользова

щности искаж

егистрацию

ксимальный

й мощности

сти), 0,00…9

ещи и/или т

ь разные по

оводе N); 

значения дл

0,01. 

льности: оди

зрешением 0

ока. 

и энергии, ра

ки измерен

и «Не испол

истрацию ср

атель может

жений. 

ю событий. Д

й, превышен

и), 0,00…999

99,9 МВА (д

трансформа

ороги для ка

ля превышен

ин порог дл

0,01%. 

азделен на 

ия выключе

льзовать». 

редних, мин

т включить р

Для каждой 

ние которых

9,9 Мвар (дл

для мощност

аторы тока).

аналов фаз и

ния вверх и 

я превышен

три вкладки

ено 

нимальных, 

регистрацию

из мощност

х будет 

ля мощности

ти 

. 

и 

ния 

 

и: 

ю: 

тей  

и 



В ниж

мето




Такая

попул

расче

искаж

При в

рассч

При в

гарм

поме

жней части э

ода на выбор

 согласно

 согласно

я опция доб

лярным мет

ета этой мощ

жениями си

выборе опц

читываются 

выборе опц

оники Q1, а 

ех SN, едини

экрана указ

р: 

о рекоменда

о теории мощ

бавлена из‐з

тодом Bude

щности, кот

игналов напр

ции Стандарт

анализатор

ции IEEE‐145

вместо мощ

цей измере

ан метод ра

ациям станд

щности по B

Мощность

за сомнений

anu. Станда

орые дают п

ряжения и т

тный, как ре

ром на осно

9, в качеств

щности нели

ния которой

асчета реакт

дарта IEEE 14

Budeanu (не 

ь и энергия: 

й, касающих

арт IEEE 1459

правильные

тока. 

еактивная м

ве теории B

е реактивно

инейных иск

й является В

тивной мощ

459‐2000 

рекоменду

вкладка Мо

хся измерен

9‐2000 пред

е результаты

мощность Q 

Budeanu. 

ой мощност

кажений рас

ВА. 

щности. Поль

емый метод

ощность. 

ия мощност

длагает неск

ы также в не

так и мощно

и принимае

ссчитываетс

ьзователь им

д). 

ти традицио

колько иные

есимметрич

ость искаже

ется мощнос

ся полная мо

меет два 

онно 

е способы 

чных сетях с 

ения 

сть основно

ощность 

 

й 



2.2.5

На вк







2.2.5
Допо

пери

данн





Для а

потре

анал

5.2 Вкладк

кладке Допо

 Коэффиц

0,01; 

 Коэффиц

разреше

 tg(φ) или

порога со

5.3 Вкладк
олнительно 

оду усредне

ой энергией

 Активная

 Реактивн

 Полная э

активной и р

ебляемую и

изатор иссл

ка	«Дополн

Мо

олнительны

циент мощн

циент угла сд

нием 0,01; 

и коэффицие

обытия 0,00

ка	«Энерги
к возможно

ения, можн

й указанног

я энергия EP

ная энергия 

энергия ES: 0

реактивной 

и отдаваему

ледует порог

нительные

ощность и э

ые собраны 

ости PF: диа

двига фаз co

ент отношен

0…10,0 с раз

ия»	
ости включе

о также иде

о порога. Ди

: 0,00 Втч…9

EQ: 0,00 вар

0,00 ВАч…9,

энергии ана

ую. Указанны

г превышен

е»	

нергия: вкл

параметры,

апазон устан

os(φ): диапа

ния реактив

зрешением 0

ения регистр

ентифициро

иапазоны на

9,90 ТВтч с 

рч…9,90 Тва

,90 ТВАч с р

ализатор от

ый порог от

ия как для п

ладка Допол

, связанные

новки порог

азон установ

вной мощно

0,01. 

рации значе

овать обнару

астройки сл

разрешени

арч с разреш

разрешение

тдельно изм

носится к об

потребляем

лнительные

с измерени

га события 0

вки порога с

ости к активн

ния энергии

ужение собы

едующие: 

ем 0,01 Втч

шением   0,0

м 0,01 ВАч.

меряет две в

боим этим з

ой, так и отд

е. 

ием мощнос

0,00…1,00 с 

события 0,0

ной: диапаз

и по установ

ытия при пр

ч, 

01 варч, 

. 

величины эн

значениям (т

даваемой э

сти: 

разрешение

0…1,00 с 

он установк

вленному 

ревышении 

нергии: 

т.е. 

нергии). 

 

ем 

ки 



2.2.6

В раз

собы

ними

Он ра

2.2.6
На да

мгно

напр

Возм





Диап

0,00…

собы

6 Гармони

зделе Гармо

ытий гармон

и. 

азделен на т

6.1 Вкладк
анной вклад

овенных знач

яжению и з

можно также

 для THD 

порогово

0,00…100

 пороги о

каждой и

вольтах и

пазон регули

…100,00% с ш

ытия для это

ики	

оники польз

ик напряже

три вкладки

ка	«Напряж
дке можно в

чений для к

начений ам

е включение

по напряже

ого значени

0,00% с разр

обнаружени

из 49 гармо

или в проце

ирования по

шагом 0,01%

й гармоник

Мощност

зователь мо

ения и тока, 

и: Напряжен

жения»	
выбрать рег

коэффициен

мплитуд гарм

е регистраци

ению событи

я, установле

решением 0

я события га

ник (ряд: от

ентах. 

орогов собы

%. Установка

и. 

ть и энергия

ожет настраи

а также дру

ния, Токи и 

гистрацию м

нта THD (коэ

моник напря

ии событий 

ие будет зап

енного поль

0,01%. 

армоник на

т 2‐й до 50‐й

ытий: в вольт

а порога на 

я: вкладка Э

ивать способ

угих парамет

Дополните

минимальны

ффициент г

яжения. 

для THD и а

писано посл

ьзователем.

пряжения м

й). Можно вы

тах 0,00… Un

нулевое зна

нергия. 

б регистрац

тров, непос

льные. 

ых, средних,

армоническ

амплитуд га

ле преодоле

 Диапазон у

можно устан

ыбрать един

nom с шагом 

ачение откл

ции и обнару

редственно

, максималь

ких искажен

армоник: 

ения коэффи

установки по

новить незав

ницы измер

0,01В, в про

лючает обна

ужения 

о связанных 

ьных и 

ний) по 

ициентом TH

орога событ

висимо для 

рения: в 

оцентах 

аружения 

 

с 

HD 

тия 



Устан

под г

табли

Чтоб

удер

Посл









Вним

Уров

Поль

коэф

другу

2.2.6
Досту

коэф

поро

новку лимит

графиком ил

ицы, происх

ы изменить

живая леву

е выделени

 ПРОБЕЛ 

вводить 

 ENTER – 

 TAB – под

 Стрелки 

 Стрелки 

 HOME и 

мание 

вень THD и г

ьзователь та

фициент TH

ую вкладку Т

6.2 Вкладк
упные пара

фициента T

огов событий

тов для отде

ли непосред

ходит визуал

ь лимит на гр

ю клавишу м

ия гармоник

– вход в реж

значение по

подтвержде

дтверждени

↑ и ↓ – изм

← и → – пер

END – перес

гармоник в 

кже имеет в

HD: до 40‐й и

Токи (и нао

ка	«Токи»	
метры иден

HD (с возмо

й для отдел

Настро

ельных гарм

дственно на

лизация на 

рафике, два

мыши, устан

ки в таблице

жим редакт

орога); 

ение значен

ие значения

меняют знач

реход к пре

скок между 

процентах о

возможност

или 50‐й гар

борот). 

нтичны нахо

ожностью об

ьных гармо

ойки гармон

моник можн

а графике. П

графике све

ажды щелкн

новите нужн

е можно исп

ирования вы

ния; 

я и переход 

чение лими

дыдущей ил

первой и по

определяет

ть определи

рмоники. Это

одящимся на

бнаружения

ник). 

ник напряже

но сделать д

осле подтве

ерху. 

ните по выбр

ный уровень

пользовать с

ыделенной 

к следующе

ита; 

ли следующ

оследней га

тся относите

ить  по сколь

от параметр

а вкладке Н

я событий) и

ения. 

двумя способ

ерждения зн

ранной гарм

ь. 

следующие 

гармоники 

ей гармоник

щей гармони

рмониками

ельно основ

ьким гармон

р автоматич

апряжения

и гармоник т

бами: запол

начения, пр

монике, а за

клавиши: 

(можно так

ке; 

ике; 

и. 

вной состав

никам будет

ески перено

: регистраци

тока (вместе

 

лняя таблиц

и заполнени

тем, 

же сразу 

ляющей. 

т рассчитан 

осится на 

ия 

е с установк

цу 

ии 

кой 



Диап




2.2.6
Вклад









пазоны устан

 для THD:

 для гарм

0,01%. Ус

гармони

6.3 Вкладк
дка Дополн

 Коэффиц

максима

превыше

шагом 0,

 Угол меж

гармони

 Активная

(минима

 Реактивн

(минима

новки порог

: 0,00…200,0

моник: в Амп

становка по

ки. 

ка	«Дополн
нительные в

циент потер

альных, сред

ения устано

,01. 

жду гармони

к. 

я мощность 

альные, мак

ная мощност

альные, мак

гов обнаруж

00% с шагом

перах 0,00…

рога на нуле

На

нительные
включает в с

ь в трансфо

дних и мгно

вленного по

иками тока и

гармоник: р

симальные,

ть гармоник

симальные,

жения событ

м 0,01%; 

Inom с шагом

евое значен

астройки гар

е»	
себя следую

рматоре K: м

венных знач

орога. Поро

и напряжен

регистрация

, средние и 

к: регистрац

, средние и 

тий следующ

м 0,01 A, в пр

ние отключа

рмоник тока

ющие парам

можно вклю

чений), а та

г устанавли

ия: можно в

я мощности 

мгновенны

ция мощност

мгновенны

щие: 

роцентах 0,0

ает обнаруж

а. 

етры: 

ючить регист

кже обнаруж

вается в диа

включить за

гармоничес

е значения)

ти гармонич

е значения)

00…100,00%

жения событ

трацию (ми

ужение собы

апазоне 0,00

апись углов 

ского ряда 1

). 

ческого ряд

). 

% с шагом 

тия для этой

 

нимальных,

ытия после 

0…50,00 с 

для 1..50 

1...50 

а 1...50 

й 

, 



2.2.7

В раз

собы

искаж

Окно

2.2.7
Здесь

значе

ампл

Так ж

и амп





Устан

Вним

Уров

7 Интерга

зделе Интер

ытий для инт

жений. 

о разделено

7.1 Вкладк
ь можно вы

ений для ко

литуд интерг

же, как для г

плитуд инте

 для TID п

порогово

0,00…100

 пороги о

независи

единицы

событий

Установк

интергар

новку допус

мание 

вень TID и ин

армоники	

ргармоники

тергармоник

 на две вкла

ка	«Напряж
брать регис

оэффициента

гармоник на

гармоническ

ергармоник:

по напряжен

ого значени

0,00%  с раз

обнаружени

имо для каж

ы измерения

: в вольтах 0

ка порога на

рмоники. 

сков отдельн

нтергармон

Дополни

и пользовате

к напряжен

адки: Напря

жения»	
страцию мин

а TID (коэфф

апряжения.

ких составля

: 

нию событи

я, установле

решением 0

я события д

ждой из 51 и

я: в вольтах 

0,00… Unom с

а нулевое зн

ных интерга

ник в проце

ительные на

ель может н

ия и тока, а 

яжения и То

нимальных,

фициент инт

яющих, возм

е будет зап

енного поль

0,01%. 

для интергар

интергармон

или в проце

с шагом 0,01

начение откл

армоник мож

нтах опреде

стройки гар

настраивать 

также коэф

оки. 

, средних, м

тергармоник

можно вклю

исано после

ьзователем.

рмоник напр

ники (из ряд

ентах. Диап

1В, в процен

лючает обна

жно сделать

еляется отн

моник. 

способ реги

фициенты и

аксимальны

к) по напряж

ючение реги

е преодолен

 Диапазон у

ряжения мо

да с 0‐й до 5

азон регули

нтах 0,00…10

аружения со

ь точно так ж

осительно о

истрации и о

интергармон

ых и мгнове

жению и зна

истрации соб

ния коэффиц

установки по

ожно устано

50‐й). Можн

ирования по

00,00% с ша

обытия для 

же, как и дл

основной со

обнаружени

нических 

нных 

ачений 

бытий для T

циентом TID

орога событ

овить 

о выбрать 

орогов 

гом 0,01%. 

этой 

ля гармоник

оставляюще

 

ия 

TID 

D  

тия 

к. 

ей.  



2.2.7
Досту

коэф

устан

Диап




7.2 Вкладк
упные пара

фициента T

новкой поро

пазоны устан

 для TID: 0

 для гарм

0,01%. Ус

интергар

ка	«Токи»	
метры иден

ID (с возмож

огов событи

новки порог

0,00…100,00

моник: в Амп

становка по

рмоники. 

Настройк

нтичны нахо

жностью обн

й для отдел

гов обнаруж

0% с шагом 

перах 0,00…

рога на нуле

Настр

и интергарм

одящимся на

наружения 

льных интер

жения событ

0,01%, 

Inom с шагом

евое значен

ройки интер

моник напря

а вкладке Н

событий) и 

гармоник).

тий следующ

м 0,01 A, в пр

ние отключа

ргармоник то

яжения. 

апряжения:

интергармо

щие: 

роцентах 0,0

ает обнаруж

ока. 

 

: регистраци

оник тока (вм

00…100,00%

жения событ

ия 

месте с 

% с шагом 

тия для этой

 

й 



2.2.8 	Профили	конфигурации,	установленной	по	умолчанию	

Стандартно, после установки программы, она считывает из анализатора установленную по 

умолчанию конфигурацию, в которой записаны следующие профили точек измерения: 

 Напряжение 

 Напряжение и ток 

 Мощность 

 Мощность и гармоники. 

Названия этих профилей записаны в названии точки измерения (PP1 – напряжение, PP2 – 

напряжение и ток, PP3 – мощность, PP4 – мощность и гармоники). Параметры записываются в 

данных профилях. 

Перечень регистрируемых параметров для профилей по умолчанию точек измерения. 

Напряжение  Напряжение и ток  Мощность 
Мощность и 

гармоники 

Напряжение U  Напряжение U  Напряжение U  Напряжение U 

Коэффициент 

пиковых значений U 

Коэффициент пиковых 

значений U 

Коэффициент пиковых 

значений U 

Коэффициент пиковых 

значений U 

Частота  Частота  Частота  Частота 

Симметричные 

составляющие и 

коэффициент 

несимметрии по U 

Симметричные 

составляющие и 

коэффициент 

несимметрии по U 

Симметричные 

составляющие и 

коэффициент 

несимметрии по U 

Симметричные 

составляющие и 

коэффициент 

несимметрии по U 

  Ток I  Ток I  Ток I 

 
Коэффициент пиковых 

значений I 

Коэффициент пиковых 

значений I 

Коэффициент пиковых 

значений I 

 

Симметричные 

составляющие и 

коэффициент 

несимметрии по I 

Симметричные 

составляющие и 

коэффициент 

несимметрии по I 

Симметричные 

составляющие и 

коэффициент 

несимметрии по I 

    Мощность активная P  Мощность активная P 

   
Мощность реактивная 

Q 

Мощность реактивная 

Q 

    Мощность полная S  Мощность полная S 

   
Мощность нелинейных 

искажений D 

Мощность 

нелинейных 

искажений D 

    cos φ  cos φ 

   
Коэффициент 

мощности 

Коэффициент 

мощности 

    tg φ  tg φ 

      Коэффициент K 

      КГИ(THD) U 

      КГИ(THD) I 

      Гармоники U 
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 Программа SONEL ANALYSIS 2.0 во время сканирования пытается установить соединение с 

анализаторами, которые имеют в базе анализаторов настроенный номер IP (кроме того, в 

настройках программы нужно включить опцию «TCP/IP по GSM»). По умолчанию 

проверяется только порт 4001 удаленного хоста. 

 Если под этим адресом найден анализатор и, кроме того, его серийный номер совпадает с 

номером в базе анализаторов, то он будет показан в списке найденных устройств. 

 Обмен информацией после подключения происходит через Интернет. После завершения, 

программа закрывает соединение с анализатором, который переходит в состояние 

прослушивания и ожидания нового соединения с клиентом. 

2.5.2 Настройка	модема	

Для настройки SIM‐карты и модема в PQM‐702 необходимы следующие данные, 

предоставляемые поставщиком услуг передачи данных: 

 PIN‐код для SIM‐карты; 

 PUK‐код для SIM‐карты, в случае блокировки SIM‐карты после нескольких попыток ввода 

неправильного PIN‐кода; 

 адрес IP, присвоенный SIM‐карте (это должен быть статический и зарегистрированный 

номер); 

 имя точки доступа APN (англ. Access point name); 

 название пользователя и пароль (необязательно, обычно не требуется). 

Настройку анализатора после подключения GSM, следует производить следующим образом: 

 подключиться к анализатору по кабелю USB. Если анализатора еще нет в базе данных, его 

нужно добавить. 

 необходимо убедиться, что модем включен. Для этого следует из меню программы 

выбрать пункт Анализатор  Текущие настройки и перейти на вкладку Беспроводное 

соединение. Проверьте установку параметра Включена связь по GSM и в случае 

необходимости включите его. 

 отключите USB‐соединение и выберите клавишами экран <8/9>. Если модем включен, но 

не установлена SIM‐карта, то в строке GSM должно быть сообщение «Отсутствует SIM‐

карта». 

 вставьте SIM‐карту в слот на боковой панели. Это гнездо типа «push‐push» (для извлечения 

аккуратно нажмите на карту до упора – она выскочит наружу, затем извлеките ее). 

Анализатор обнаружит, что карта установлена и попытается подключиться к сети. 

Если для SIM‐карты ранее не был настроен PIN‐код, анализатор выдаст сообщение «Неверный 

PIN‐код SIM‐карты». Это сообщение также будет отображаться на экране <8/9>. Это означает, что 

введенный PIN‐код ошибочный и необходимо ввести верный код. Это нормальная ситуация при 

установке в анализатор новой карты. 

Чтобы настроить недостающие параметры запуска передачи данных по GSM, необходимо заново 

подключиться к анализатору по USB и выбрать в меню программы Параметры  База 

анализаторов. В базе анализаторов войти в режим редактирования настроек только что 

подключенного анализатора (кликнуть на строке с номером анализатора и нажать 

Редактировать). Нажмите кнопку Изменение GSM настроек. 
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Интернет. Можно выполнить тестовое соединение для проверки связи с приложением SONEL 

ANALYSIS: 

 Необходимо проверить в настройках программы, включен ли поиск анализаторов по сети 

GSM: в меню программы нужно выбрать Параметры  Конфигурация программы  

Настройки медиа  Активные медиа. Поле TCP/IP по GSM должно быть отмечено. 

 Анализатор, к которому необходимо подключиться, должен быть введен в базу 

анализаторов. 

 Следует отключить любые соединения с анализатором (по USB или OR‐1). 

 Выполните поиск анализатора любым методом. В списке поиска должен появиться 

анализатор с примечанием «Подключение по сети GSM». Выберите этот анализатор и 

нажмите OK. 

 Через некоторое время, на экране должно отобразиться требуемое окно (например, окно 

Текущие показания), а статус в строке состояния приложения должен измениться на 

«Подключено». Также на дисплее анализатора отобразится сообщение «Подключение к 

ПК (GSM)». Таким образом, попытка соединения прошла успешно. 

2.5.4 Возможные	проблемы	с	конфигурацией	GSM	и	рекомендуемые	действия	

Проблема: Индикатор выполнения при поиске анализаторов очень быстро доходит до 100%, не 

находя анализатора. 

Возможная причина: Это может свидетельствовать о выключенном поиске анализаторов по GSM в 

настройках приложения или базе анализаторов. 

Решение: Необходимо в меню программы выбрать пункт Анализатор  Текущие настройки, 

перейти на вкладку Беспроводное соединение и проверить установку параметра Передача по 

сети GSM и в случае необходимости включить его. Также нужно проверить, что в базе 

анализаторов находится правильно настроенный IP адрес анализатора. 

Проблема: Несмотря на правильный статус «Готово, <тип подключения>» на экране анализатора и 

проведенный поиск анализаторов, он так и не появился в списке. Параметр Передача по сети GSM 

включен, а сам анализатор правильно настроен в базе анализаторов (вместе с IP адресом). 

Возможная причина: Блокировка порта TCP 4001, который используется для передачи данных или 

брандмауэр провайдера Интернета в локальной сети. 

Решение: Проверить в конфигурации компьютера, что порт TCP 4001 не заблокирован. Если это не 

так, обратитесь к администратору локальной сети. 

Проблема: После установки в анализатор SIM‐карты возникает ошибка «Неправильный адрес IP». 

Возможная причина: Присвоенный сетью IP адрес отличается от указанного в анализаторе. 

Решение: Проверить, что в базе анализаторов введен правильный IP‐адрес. В базе анализаторов 

войдите в редактирование настроек анализатора и выберите «Изменить настройки GSM». 

Введите и подтвердите правильный IP‐адрес. Отключитесь от анализатора и проверьте 

соединение GSM (статус на дисплее анализатора), правильно ли анализатор подключится к 

Интернету. Если это не принесет результата, проверьтеправильность установки SIM‐карты. 

Проблема: Анализатор выдает ошибку «Неверный PIN‐код SIM‐карты». 
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столбце N‐PE отображаются также значения параметров, которые в этом случае рассчитываются. В 

строке Всего показаны суммарные значения всей сети. 

В случае сети типа «треугольник» значения фаз отображаются в столбцах L1‐2, L2‐3, L3‐1 и Всего. 

Внимание 

В некоторых конфигурациях сети не представляется возможным вычисление (измерение) 

значения некоторых параметров. Например, в трехфазной сети типа «треугольник», 

невозможно рассчитать коэффициент сдвига фаз cosφ между током и напряжением, т.к. 

измеренное напряжение является линейным напряжением, а измеренный ток является 

фазным, который разделяется на два линейных тока в нагрузке. 

В случае, когда в данной конфигурации сети данный параметр не рассчитывается, вместо 

значения отображается «‐‐‐». 

В правой части вкладки можно указать способ расчета коэффициента гармонических THD и 

интергармонических TID искажений: относительно основной гармоники (THDF/ TIDF) или 

среднеквадратического значения (THDR/ TIDR). 

Указанные значения энергии связаны с переключателем Отображаемая энергия. Пользователь 

может выбрать, будут ли указанные счетчики энергии относиться к данной измерительной сессии 

(подсчет начался в момент открытия окна Текущие показания) или анализатор учитывает 

суммарную энергию. 

Внутренние счетчики энергии анализатора будут обнулены: 

 при изменении точки измерения; 

 в начале регистрации; 

 после включения анализатора. 

При выборе сессии просмотра внутренние счетчики энергии не будут изменены. Принцип работы 

этого режима заключается в том, что во время первого чтения приложением показаний счетчиков 

электроэнергии – эти значения сохраняются в памяти, а отображаемые значения являются 

разницей между текущим и записанным значениями энергии. 

3.4 Векторные	диаграммы	

Векторная диаграмма используется для представления векторов основных составляющих 

напряжений и токов. Углы между векторами соответствуют углам сдвига фаз между отдельными 

фазами. С левой стороны диаграммы отображается таблица с численными данными. 

В последующих строках отображаются: 

 U – амплитуда основной гармоники напряжения; 

 φU – угол между основной гармоникой напряжения и основной гармоникой напряжения L1 (в 

градусах); 

 I – амплитуда основной гармоники тока; 

 φI  ‐ угол между основной гармоникой тока и основной гармоникой напряжения L1 (в градусах); 

 φU,I – угол между векторами напряжения и тока (φU – φI) для данной фазы (в 3‐проводных сетях 

недоступны). 
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Если зарегистрировано событие типа перенапряжения, провала или прерывания напряжения, то 

активируется пункт Графики  ANSI/CBEMA. При его выборе появляется диаграмма событий, 

подобно тому, как графике Значение/Время, но с наложенной кривой ANSI или CBEMA, которые 

являются стандартом в оценке устойчивости устройств на колебания напряжения питания. Выбор 

диаграммы выполняют, вызвав контекстное меню кликом правой кнопкой мыши в области 

диаграммы и указав тип кривой ANSI или CBEMA в пункте Тип кривой. Характерные точки кривых 

можно изменять вручную в настройках программы: Параметры  Параметры программы  

Анализ данных. 

Кривая CBEMA была впервые предложена в 70‐х годах прошлого века организацией, от которой 

произошло название кривой ‐ Computer and Business Equipment Manufacturers Association (сегодня 

– это организация ITI, Information Technology Industry), которая объединяет производителей 

компьютерной и офисной техники. Кривая должна была служить подсказкой при 

конструировании сетевых блоков питания и первоначально представляла собой график 

устойчивости оборудования к величине и продолжительности нарушений в электрической сети. В 

более поздний период кривую использовали при проектировании оборудования, чувствительного 

к колебаниям напряжения, как эталонный диапазон, в котором оборудование должно правильно 

работать. В конце концов, кривая стала широко использоваться при анализе качества питания, 

касающихся неполадок в сети типа перенапряжение, провал и прерывание напряжения. 

На графике по вертикальной оси напряжение указано в процентах от номинального значения, а на 

горизонтальной оси единицей измерения является время (по логарифмической шкале). Средняя 

часть графика (между кривыми) представляет собой область правильной работы устройства. 

Область выше кривой указывает на состояние повышенного напряжения, которое может привести 

к повреждению или срабатыванию защиты от перенапряжения, а область под кривыми 

соответствует ситуации пониженного напряжения в сети, что может привести к выключению 

питания или временной нехватке энергии, вызывающей неправильную работу устройства. 

Как показано на графике, существует взаимозависимость между значением напряжения и 

временем, на которое возникает нарушение. Например, увеличение напряжения до уровня 

200%Unom продолжительностью 1 мс в типичных случаях не приводит к аварии или неправильному 

функционированию (точка между кривыми), но нарушение с такой амплитудой, длящееся 

полпериода сети может иметь катастрофические последствия (точка выше обеих кривых). 

Принято считать, что в типичной ситуации, происходящие в электрической сети события, если речь 

идет о величине сетевого напряжения, должны заключаться в средней части графика (между 

кривыми) и не должны тогда привести к сбоям в работе или повреждению подключенных 

устройств. Производители устройств (в частности, сетевых блоков питания) часто руководствуются 

этим графиком при проектировании, для того, чтобы в этой области обеспечить их безаварийную 

работу и поддержание нужного выходного напряжения. Следует, однако, помнить, что кривая 

представляет типичные случаи и не может быть гарантией правильной работы каждого 

устройства, поскольку устойчивость к нарушениям различная. 
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возможность – это использование ползунков Н (начало) и О (окончание) в разделе с 

точечным графиком. Затем выберите пункт Отчеты  Отчет пользователя. Чтобы 

сохранить данные в выбранном формате файлов, нажмите Сохранить, а затем укажите 

место для записи, имя и формат файла. 

Доступные форматы: 

o PDF (экспорт в этот формат может содержать максимально 12 столбцов данных); 

o HTML (файлы этого типа можно открыть в веб‐браузере); 

o TXT (обычные текстовые файлы). 

o CSV (англ. Comma Separated Values) – значения, разделенные запятыми; файлы 

этого типа можно легко открывать в электронных таблицах, например, Microsoft 

Excel, а также загрузить в базу данных. 

 в случае событий, диапазон данных (строк) можно уменьшить только при помощи 

ползунков Н (начало) и О (окончание) в разделе с точечным графиком. Затем выберите 

пункт Отчеты  Отчет пользователя. Чтобы сохранить данные в выбранном формате 

файлов, нажмите Сохранить, а затем укажите место для записи, имя и формат файла. 

Форматы данных, такие же, как в приведенном выше описании, связанном с измерением. 

Существует возможность экспорта только выбранных событий – отметить значками в столбце 

Отметить избранные события, затем перейти на вкладку Отмеченные, выбрать пункт Отчеты  

Отчет пользователя и выполнить порядок действий так же, как описано выше. 

Стандартный способ для экспорта данных в файл CSV можно задать, выбрав в меню пункт 

Параметры  Параметры программы, затем иконку Настройки отчетов и перейти на вкладку 

Настройки CSV: 

 деление файла данных на файлы меньшего размера. Для этого выберите пункт 

Разделенный файл CSV и установите желаемое максимальное число строк, приходящееся 

на один файл. Если отчет будет содержать большее количество строк, чем задано, то отчет 

CSV будет разделен на несколько файлов с именами, дополненными нумерацией. Номер 

первого файла 000000; 

 знак, отделяющий целую часть от дробной (точка или запятая); 

 знак, разделяющий последующие значения (по умолчанию используется точка с запятой); 

 знак, ограничивающий текстовые поля (например, заголовки столбцов). 

5 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ	ВОЗМОЖНОСТИ	ПРОГРАММЫ	

5.1 Статус	анализатора,	запуск	и	остановка	регистрации	

Выбор в меню программы пункта Анализатор  Контроль отображает окно состояния 

анализатора. В данном окне можно найти информацию о текущем состоянии анализатора, 

изменить точку измерения, а также запускать и останавливать регистрацию. 

Ниже описываются дополнительные элементы в окне контроля: 

 Тип анализатора – модель подключенного анализатора; 

 Серийный номер – серийный номер подключенного анализатора; 
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файла в поле Путь к файлу, программа по умолчанию будет использовать стандартный файл, 

записанный в установочном каталоге. Если пользователь не выбрал опцию «Из файла», то 

программа будет использовать встроенную конфигурацию (заводские настройки). 

Параметры стандарта по умолчанию – список доступных стандартов для проведения 

регистрации. Для каждой страны предусмотрен свой стандарт, в котором предустановлены 

настройки регистрации. Для российского стандарта предусмотрены четыре профиля: 

 Низкое напряжение 

 Среднее напряжение 6‐20 кВ 

 Среднее напряжение 35 кВ 

 Высокое напряжение 

Раскрывающее дерево конкретного профиля можно просмотреть и при необходимости изменить 

критерии, установленные по умолчанию: 

 раздел Основные содержит критерии качества для частоты, медленных изменений 

напряжения, асимметрии и фликера; 

 раздел Гармоники содержит критерии, связанные с THD по напряжению и гармониками 

напряжения; 

 раздел Интергармоники содержит критерии, связанные с TID по напряжению и 

интергармониками напряжения; 

 раздел События содержит критерии для событий, связанных с напряжением: прерываний, 

провалов и перенапряжения. 

5.3.3 Измерения	в	реальном	времени	

Эта часть настроек позволяет установить цвета элементов и настроек в режиме измерения в 

реальном времени. Все настройки поделены на вкладки: Осциллограммы, Временные графики, 

Измерения, векторные Диаграммы, Гармоники, Интергармоники. 

Настройки на вкладках, обычно содержат группы: 

Активность – выключение просмотра данной фазы или выбор активной фазы после включения 

экрана, например, в случае гармоник, фаза выбирается нажатием кнопки – этот параметр 

позволяет выбрать активную фазу после включения экрана гармоник; 

Видимость – позволяет выбрать, какие входы отображаются по умолчанию; 

Цвета – в этом разделе могут быть определены цвета для отдельных фаз/входов/параметров. 
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целую часть от дробной (точка или запятая), выбор символа, разделяющего отдельные 

значения и выбор разделителя текстовых полей. 

5.3.7 Настройки	медиа	

Настройки медиа содержат параметры: 

 Активный источник – можно активировать подключение анализаторов через 

последовательный порт (пункт Последовательный порт; относится только к PQM‐701Zr), 

или подключение по GSM (пункт TCP/IP по GSM). 

 Настройки последовательного порта – относится только к PQM‐701Zr. Больше 

информации об этой части можно найти в руководстве по эксплуатации PQM‐701Zr. 

5.4 Обновление	программы	и	прошивки	анализатора	

Внутреннее программное обеспечение анализатора (англ. firmware) и приложение SONEL 

ANALYSIS должны регулярно обновляться, поскольку эти обновления исправляют замеченные 

ошибки или вводят новые функциональные возможности. После обновления прошивки 

анализатора, убедитесь, нет ли доступной новой версии программы SONEL ANALYSIS (и наоборот) 

и если есть, также обновите ее. 

5.4.1 Автоматическое	обновление	программного	обеспечения	

При каждом запуске программы проверяется наличие новой версии на сервере. Эту функцию 

можно включить или отключить в настройках программы. Если опция выключена, обновление 

можно выполнить вручную при выборе в меню пункта Помощь  Обновления. Для обновления 

необходимо действующее подключение к сети Интернет. 

Если программа обнаружит новую версию программного обеспечения «SONEL ANALYSIS», 

Пользователь может принять решение об обновлении текущей программы. После скачивания 

файлов происходит установка новой версии и перезапуск приложения. 

Программа может также проверить доступность новой версии программного обеспечения 

анализатора (англ. firmware). Обновление прошивки можно произвести только при подключении 

анализатора с помощью кабеля USB. Если есть доступная новая версия, то отображается 

информация о версии программного обеспечения и внесенных изменениях. При подтверждении 

Пользователем, происходит процесс обновления. После его завершения анализатор 

автоматически отключает соединение, а затем перезагружается. 

 


